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• 需求、背景
• 体系结构
• 功能
• 问题及优化



项目需求

• 视频数据上云
• 提供基础数据 （转封装、转码、点播服务）
• 提供HLS 服务
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功能
• 基于s3 PUT 将TS文件上传至云存储
• 基于S3 multi 分片上传大文件，支持断点续
• 基于redis实现任务队列、存储任务元数据、点播M3U8
• Nginx worker负载调度，后端服务保护，连接，请求量控制
• 失败重试，异常处理，降级策略
• 生成直播、点播M3U8，上传云存储
• 直播时移回看服务



AWS S3

• 鉴权
• PUT
• MULTI PART



鉴权

ngx_http_secure_link_module



PUT



Multipart Upload

Multipart Upload Init



Multipart Upload part



Multipart Upload Complete

s3： https://github.com/jie123108/lua-resty-s3



HLS：HTTP Live Streaming协议



任务队列、均衡、流控

• nginx进程将任务基于crc32 ，分发至各进程的私有任务队列，存
储至 redis zset。

Key:  domain+app+stream+TS_name
• 可以接受突发大量请求，平滑处理
• 各nginx进程拉取任务、同步处理
• TS 片上传完成后生成、上传直播、点播M3U8
• 后端固定连接数，请求速率被动自适应
• 任务区分优先级
• 动态调节后端连接数，请求速率，流量



任务队列

worker1

Task 
queue1

worker2 worker3

Task 
queue2

Task 
queue3

PULL PUSH PULL

Redis:

Nginx:

crc32



失败重试、降级、高可靠
• 失败任务放入失败队列，指数退避重试
• 重试成功后完成后续任务：添加进点播m3u8；multi complete
• Redis 失败时数据存入本地内存（LRU cache, share dict），
恢复时同步数据至redis
• 支持Redis 集群，实现redis 高可用，突破内存限制
• 磁盘巡检，重新处理超时任务

https://github.com/steve0511/resty-redis-cluster

https://github.com/cuiweixie/lua-resty-redis-cluster

Redis  cluster:



遇到问题、优化方案
• 单一任务队列，woker 获取任务不均衡，锁冲突严重，CPU消耗

高
• 一个TS 更新一次M3U8，一次生成一个哈希表，CPU开销大
• Redis 内存消耗高

• 每个worker 一个任务队列，基于CRC_32分发
• 固定间隔生成点播M3U8
• 片数量过多时直播丢片，基于redis锁
• Redis 集群



直播时移回看服务
• 获取用户请求时间段的M3U8
• 基于mlcache 缓存点播m3u8 文件
• 回看：指定开始、结束时间段的M3U8
• 时移：当前时间向前的偏移的M3U8
• 时移每个请求创建session，记录上次返回M3U8的位置

mlcache：
https://github.com/thibaultcha/lua-resty-mlcache
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