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腾讯三大KV存储组件

CKV

•公共业务
• QQ空间、相
册、音乐、
广点通

Grocery

•QQ

Quorum

•微信



社交网络业务类型

QQ空间：计数、feeds
QQ：关系链、群消息
广点通：用户画像、计费
热点：春节红包、F码
推送：红点、游戏活动



社交网络存储规模

10000+存储服务器
四地部署
100+仓库
140+TB内存存储
1亿+QPS



存储架构(CKV)



存储分片(CKV)
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存储搬迁(CKV)

- 迁移时可读写，不可删除
- 迁移最小单元为一个数据域
- 迁移状态说明：

Unlock - 正常状态，直接访问目标（可读写删）
Lock - 已建立迁移关系，写目标，双读
Lockdoing - 正在搬迁，可读写，不可删

A 机器

B 机器

C 机器

1

数据域1

2

业务A

Hash(Key)%10000=
0

Hash(Key)%10000=99
99

Hash(Key)%10000=
100

路由表key：idx[0-9999]
路由表value：ip1/ip2/cuID

access

1.Get

- 路由先改，数据后补。
- 路由扩充速度>数据生成速度

2.Get

3.Add

access

1.Set

Transfer 补充数据

数据搬迁(扩缩容)
对业务无感知
高效(30min/台)
可控(1/w)



存储容灾(CKV)
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存储容灾(CKV)

RW

R

RW

Dead

Down

主机读写

备机只读

备机读写

手工切换
自动切换
重启切换

迁移修复

Ok
W

要及时地把数据迁移到新的一套机器上面，以免备机也出问题影响业务。



存储容灾(CKV)

深圳 上海 天津

接入层 接入层 接入层

主拷贝 备拷贝2 备拷贝4

备拷贝1 备拷贝3

天津城域
异常

深圳 上海 天津

接入层 接入层 接入层

主拷贝 备拷贝2 备拷贝4

备拷贝1 备拷贝3

容量
深圳:上海:天津

4:2:1



野蛮生长
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业务增长VS运维工程师

工程师 设备量 业务数

人均设备维护量
2010年 50台
2015年 1030台

业务
2010年 10个
2015年 3500个



存储运维角色
业务规划

存储运维

工具建设



运营平台建设
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前端展示 highcharts boostrap

开发框架 YII django

队列存储 Celery Redis

存储运维 业务/开发



运营平台建设

基础标准化
任务原子化
流程可视化



自动化建设

• 调度能力
• 名字服务实现接入层弹性
• 数据搬迁实现存储层弹性

容灾 均衡

IDC规整 碎片

策略
解析

搬迁任务 生成
任务

任务
队列

模拟队列
源到目标

目标到源

实际
队列

水位高
进入实
际队列

任务执行

策略-得分

• 调度策略
• 负载均衡
• 高可用保障、容灾等



自动化建设

• 生命周期管理

生长期 稳定期 消退期

自动缩容

快速扩容



自动化扩容

每周两百多起实例自动扩容



自动化缩容



成本优化

提升访问密度的方法

u业务逻辑优化
u数据压缩
u过期淘汰
u备机复用
u冷热分离
u碎片整理

业务QPS/存储量



冷热分离(CKV)
元数据
分析

业务访问时间
画像

整体淘汰比(内存/总量)84%



碎片整理

分配空间

item使用空间

碎片
结构
体消
耗

item<预分配item>预分配

Bucket：桶
Node：节点，对应一个key-value
Obj：内存块，大小固定的一块内存

a)、灰色的对应hash的每个桶bucket
b)、橙色的对应node
c)、紫色的对应obj



碎片整理
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问题定位
分钟粒度数据上报 聚合结论引导

请求端数据展示 目标端数据展示
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